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Czes¢ konstrukcyjna-opis techniczny

1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest projekt przebudowy budynku istniejgcego w celu realizacji dwdch
mieszkan na kondygnacji parteru. Inwestycja zlokalizowanego na dziatkach w Jaczkowie gmina
Czarny Bér na dzialce 284/5.

2 ZAKRES OPRACOWANIA.

Zakresem opracowania jest wykonanie projektu branzy konstrukcyjnej obejmujace;j:
- Opis zatozen do projektu budowlanego — czes¢ konstrukcyjna

- Opis przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych

- Wytyczne prowadzenia prac budowlanych

. Ekspertyzy stanu technicznego budynku isniejgcego

- Zatozenia materiatowe

- Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe

- Rysunki konstrukcyjne

3 PODSTAWY OPRACOWANIA.

Projekt zostat opracowany na podstawie nastepujgcych zrédet informacji merytorycznej oraz

przepisow:

— Zlecenie Inwestora

— Projekt budowlano-architektoniczny

— Inwentaryzacja wfasna

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2016 poz. 290. U. z dnia 9 lutego 2016)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz.U. 2015 poz. 1422)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 25 kwietnia 2012 r w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2015 poz. 1554)

— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych
(Dz.U. 2012 poz. 463)

Normy, przepisy i instrukcje:

— PN-81/B-03020 Fundamenty posadowione bezposrednio. Obliczenia i projektowanie.

— PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe . Obliczenia statyczne i projektowanie.

— PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

— PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

— PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane — Obliczenia statyczne i projektowanie

— PN-76/B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli. Ogdlne zasady obliczen.

— PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

— PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

— PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe.
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Czes¢ konstrukcyjna-opis techniczny

4 PROJEKTY ZWIAZANE.

Tytut opracowania
PROJEKT CZESCI ARCHITEKTONICZNE)J
PROJEKTY BRANZOWE

5 LOKALIZACJA.

Przedmiotowy obiekt znajduje sie w Jaczkowie.
Teren znajduje sie w |l —giej strefie przemarzania Hz = 1,0m
W |-strefie Sniegowej oraz lll-strefie wiatrowej.

6 MATERIALY PODSTAWOWE

Stal zbrojeniowa: Alll-N — RB 500W - zbrojenie gtéwne,
Beton do konstrukcji monolitycznych B25;

wodoszczelnos$é W4;

mrozoodpornosé F150;

Drewno konstrukcyjne: C24 (SOSNA, SWIERK),

7 KATEGORIA GEOTECHNICZNA I WARUNKI GRUNTOWE

a. Projektowany budynek zalicza sie do | kategorii geotechnicznej. Wystepuja proste warunki
gruntowe. Nowe elementy konstrukcyjne wymagajace posadowienia zostang w sposéb
bezposredni na warstwie nosnej gruntu powyiej poziomu wody gruntowej.

Dla przedmiotowego zakresu robdét fundamentowych zwigzanych z koniecznoscig oparcia
schodow wewnetrznych nie wyaga sie realizacji szczegétowych badan gruntu. Posadowienie
bedzie miato miejsce wewnatrz istniejgcego budynku.

8 OGOLNY OPIS KONSTRUKC]JI PROJEKTOWANE]

Budynek istniejgcy przeznaczony dla przebudowy wykonany jest w technologii murowanej ze
stropami drewnianymi oraz drewniang konstrukcja dachu. W budynku znajdujg sie schody
drewniane przeznaczone do rozbidrki. W budynku zostang wykonane we wskazanych miejscach
nadproza stalowe. Wykonawca musi by¢ przygotowany na wykonanie wymian dla krokwi w
wiezbie dachowej lub drewnianych belek stropowych w zwigzku z realizacja nowych komindéw
dymowych ktére moga kolidowad z istniejgcym uktadem belek. W chwili obecnej bez dokonania
rozbiodrki stropu stwierdzenie jednoznaczne wystepowania takich kolizji jest niemozliwe.

8.1 Fundamenty

W zakresie fundamentu nalezy wykonac fundamenty betonowe pod dwa rdzenie oraz fundament
pod dolny bieg schodowy. Prety zbrojeniowe wykonane zostang ze stali Alll-N jako zbrojenie w
postaci pretow podtuznych @12 i strzemion @6. W miejscach realizacji rdzeni nalezy zakotwi¢ prety
startowe w postaci pretéw podtuznych 4912 i strzemion g6.

8.2 Zasypki

W ramach prac budowlanych przewiduje sie realizacje zasypek pod posadzki parteru i wokoéf
budynku po zakonczonych pracach termoizolacyjnych. Do wykonania zasypek stosowaé materiat
istniejacy o ile jest on niespoisty. Zabrania sie wykorzystywania nasypow o nienormatywnych
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parametrach zageszczania. Gdérne warstwy podposadzkowe zasypki wykonac z piasku oraz
pospotki jako podbudowa pod chudy beton.

8.3 Sciany fundamentowe
Nie sg realizowane w ramach zadania.

8.4 Sciany nadziemia

Zamurowania $cian i uzupetnienia nalezy dokonac z cegty ceramicznej petnej na zaprawie cem-
wapiennej marki M10. W miejscach wskazanych w czesci rysunkowej jako podparcie pod
projektowane belke zelbetowg schoddw nalezy wykonac rdzenie zelbetowe w bruzdach sciennych.
Projektowane scianki dziatowe realizowac zgodnie z projektem architektury.

8.5 Stupy i Rdzenie zelbetowe

We wskazanych na rysunku miejscach wykona¢ dwa rdzenie zelbetowe w bruzdach $cian
potaczone z istniejacg sciang przy pomocy kotew z pretdw zbrojeniowych ¢$6 wklejanych co ok.
30cm.

Rdzenie wykonaé¢ o wymiarach min 15x25cm z betonu B25 i stali klasy A-IlIN. Zbrojenie gtdwne
rdzeni wykonac z pretéw 4¢12, strzemiona 6. Nalezy zadbaé o to aby otulina od strzemion
wynosita min. 25mm Dla zbrojenia rdzeni nalezy wypuscic¢ prety startowe z funda.

8.6 Stropy

W budynku nie projektuje sie zadnych nowych stropéw. W ramach liwidaji schodéw drewnianych
zabiegowych o nienormatywnych wymiarach fragment stropu zostanie rozebrany tworzgc miejce
dla nowoprojektowanych schodéw zelbetowych. W miejscach kolizji z projektowanymi
przewodami kominowymi nalezy wykona¢ wymian drewnianych belek stropowych stosujac belki
drewniane z drewna C24 o identycznych wymiarach.

8.7 Belki zelbetowe

Belka zelbetowa zaprojektowana jest pod gérny bieg schodowy. Belke zelbetowg wykonaé
z betonu B25, zbrojone stalg klasy A-IlIN. Wymiary elementu oraz ich schematy i wielkosc¢ ich
zbrojenia podano w czesci obliczeniowej oraz rysunkowej.

8.1 Belki stalowe

Belke nad projektowanym otworem przyjeto jako stalowg, wykonang jako podwdjna C 120 ze stali
St3, wykonang , zgodnie z czescig rysunkowa. Przed rozpoczeciem robét zwigzanych z osadzeniem
belek stalowych nalezy wykona¢ prace przygotowawcze. Nalezy bezwzglednie zadbac o odtgczenie
ewentualnych instalacji elektrycznych i innych mogacych znajdowaé sie w miejscu usuwanego
fragmentu $ciany. Strop w poblizu otworu nalezy podstemplowac po obu stronach sciany stosujac
belki drewniane lub podpory systemowe stalowe oparte w sposéb rdwnomierny na podwalinie.
Zabrania sie stosowania oparcia bezposrednio na stropie. Stemple muszg zosta¢ zaklinowane.
Miejsce, w ktérym wykonany zostanie podcigg najpierw odkuc z tynku a nastepnie nacig¢ pifta
diamentowg poziomo w taki sposdb aby umozliwi¢ wsuniecie stopek ceownika w wykonane
bruzdy. Poziom goérny belki powinien zosta¢ dopasowany do mozliwie najwyzszej wysokosci na
jakiej bedzie mozliwe jej osadzenie. Powierzchnia nadproza stalowego musi zosta¢ zabezpieczona
antykorozyjnie co najmniej farbg tlenkowga. Element nalezy osadzi¢ na realizowanych nowych
filarkach z istniejgcej Sciany zelbetowej grubosci 20cm na zaprawie cementowej. Zabrania sie
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opierania belki na Scianie poprzecznej do belki od strony korytarza. Filarki nie moga miec
szerokosci mniejszej niz 12cm. Nalezy szczelnie wypetni¢ zaprawa cementowa ubytki i wolne
przestrzenie nad belkg stalowa ( w szczegdlnosci krzywizny pomiedzy stropem a belkg) a pozostata
czescig Sciany. Profil nalezy zabezpieczyé¢ siatkg stalowa Rabitza. Po zwigzaniu zaprawy mozna
przystgpi¢ do robot rozbidrkowych sciany ponizej belki. Krawedzie nalezy nacigé pita diamentowa
nie blizej niz 20cm od konca podciggu stalowego. Reszte prac rozbidérkowych przeprowadzi¢ w
sposéb reczny nie doprowadzajgc do mozliwosci upadku duzych fragmentow sciany na strop.
Podciag otynkowac tynkiem cementowo-wapiennym i wykonczy¢ pytami kartonowo-gipsowymi.
Uwaga. Z uwagi na kolizje nadproza z istniejagcym stupem zelbetowym oparcie z jednej strony
nalezy wykonaé jako murowane z cegty ceramicznej o wysiegu min. na 12cm i szerokosci Sciany.
Filarek ten nalezy podczac murowania kotwi¢ tgcznikami w spoinach do stupa Zelbetowego
poprzez wklejanie.

8.2 Wience zZelbetowe
W ramach inwestycji nie zostang zrealizowane wience.

8.3 Konstrukcja dachowa

Brak zmian w konstrukcji dachu. Nalezy dokona¢ wymian krokwi w niezbednym zakresie stosujgc
drewno klasy C24 o przekroju nie

8.4 Schody zelbetowe

Zaprojektowano schody ptytowe o grubosci h=18cm zelbetowe oparte na belkach zelbetowych. Do
realizacji stosowa¢ beton B-25 oraz stal A-llIN. Gabaryty podano w czesci obliczeniowej i
rysunkowe;.

9 WYTYCZNE DLA WYKONAWCY

= Roboty ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ w taki sposdb, aby nie dopusci¢ do gromadzenia sie
wody w wykopach fundamentowych z uwagi na uplastyczniajgce sie grunty pod wptywem zawilgocenia.
W razie potrzeby podtoze nalezy odwodni¢ wykonujgc system studzienek odwadniajgcych lub igtofiltrow;

= Wykonawca musi by¢ przygotowany do dziatan zwigzanych z odwodnieniem wykopow;

= Wykonawca winien zapoznac sie z uktadem sieci instalacji w rejonie robét ziemnych i wszelkie wykopy w
przyblizeniu do medidw i instalacji prowadzi¢ pod nadzorem przedstawiciela;

= Odkopy budynku na potrzeby realizacji zabezpieczen Scian piwnicznych nalezy realizowaé odcinkowo o
dtugosci nie wiekszej niz 2m. Odkop na catej dtugosci elewacji moze doprowadzi¢ do niekontrolowanego
ostabienia konstrukcji i doprowadzi¢ do jej uszkodzenia. Realizacja prac w ten sposéb powoduje réowniez
zagrozenie dla osdb pozostajgcych w wykopie.

= Odkopy przy $cianach zewnetrznych nalezy zabezpieczy¢ przed opadami atmosferycznymi przez caty czas
prowadzenia robot.

= Zwraca sie uwage na prowadzenie prac z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci w poblizu instalacji
gazowe]. Wykonawca musi przed ich rozpoczeciem odcig¢ doptyw gazu a po zakorczeniu prac
przeprowadzi¢ préby szczelnosci zakoriczone pozytywnym protokotem.

= Roboty ziemne pod fundament prowadzi¢ pod nadzorem stuzb geotechnicznych. Roboty ziemne musi
odebrac¢ uprawniony geotechnik;

® Przed rozpoczeciem zasypywania fundamentéw nalezy zapoznad sie ze szczegétowymi wymaganiami dla
podtozy pod drogi, place, posadzki zasypki itp.;
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= Wszystkie elementy konstrukcji betonowych i zelbetowych winne odpowiadaé zatozonej wytrzymatosci i
by¢ poddane testom na jej sprawdzenie. Beton wykonywany bezposrednio na placu budowy winien
0siggnac parametry zgodne z projektowanymi;

= Wykonawca winien zapewnié¢ odpowiednie warunki wigzania. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za
jakos$¢ dostarczonego i wyrabianego na placu budowy betonu. Wszelkie elementy betonowe lub
zelbetowe nie spetniajgce wymaganych norm i testow bedg usuniete i wykonane ponownie prawidtowo
na koszt Wykonawcy.

= Wykonawca dostarczy atesty stosowanych typow zbrojenia. Zbrojenie winno by¢ wolne od oleju,
tuszczacej rdzy i innych zanieczyszczen. Przed utozeniem powinno by¢ starannie oczyszczone. Zbrojenie
winno by¢ sktadowane na budowie na odpowiednich stojakach. Nalezy unika¢ sktadowania zbrojenia
bezposrednio na gruncie.

= Powierzchnia betonu po rozszalowaniu winna by¢ gtadka, zgodna z zatozong geometrig bez ,rakdéw” i
innych uszkodzen.

= \Wykonawca zabezpieczy powierzchnie betonowe narazone na:

- bezposrednie nastonecznienie lub przemrozenie w okresach spadku temperatur ponizej +5°C za pomoca
odpowiednich mat. budowlanych, folii itp.;

- uszkodzenia mechaniczne;

- nadmierne wibracje;

- obfite opady atmosferyczne w okresie dojrzewania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidtowe dojrzewanie betonu.

= Elementy, ktére przekraczajg dopuszczalne normg odchytki wymiarowe zostang usuniete i wykonane
ponownie na koszt Wykonawecy.

= Wszystkie roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem ministra
infrastruktury ,w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywaniu robédt
budowlanych” z dn. 06.02.2003 (Dz. U. nr 47 poz. 401 z dnia 19 marca 2003).

= Wykonawca zobowigzany bedzie do przedstawienia atestow i swiadectw dopuszczalnosci do
stosowania w budownictwie uzytych materiatow.

= Wszelkie roboty rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ w sposéb bezpieczny przy zminimalizowaniu
ryzyka uszkodzenia innych elementow budynku przeznaczonych do zachowania. Wykonawca
musi by¢ przygotowany na dokonanie dodatkowych zabezpieczen budynku na czas prowadzenia
robot wyburzeniowych i rozbiérkowych.

Wykonawca zobowigzany jest do $cistego przestrzegania obowigzujagcych norm,

przepisdw oraz instrukcji dostawcy stosowanych materiatéw i technologii w trakcie trwania
procesu inwestycyjnego.
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10 INFORMACJA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA - BIOZ

W czasie budowy obiektdw bedg wystepowal nastepujace roboty, stwarzajgce zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

= - prace przy wykonywaniu wykopow,

= - prace na wysokosci ponad 1,0 m od powierzchni terenu,

= - prace zwigzane z montazem przy uzyciu sprzetu ciezkiego (dZzwigéw samochodowych).
Dla w/w robét kierownik budowy jest zobowigzany sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie przed
rozpoczeciem budowy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajgcego specyfike
obiektu budowlanego, warunki prowadzenia robdt budowlanych i przepisy BHP, zawierajgce
nastepujace informacje:

=~ plan zagospodarowania placu budowy =z rozmieszczeniem wewnetrznych ciggow
komunikacyjnych, - granic stref ochronnych, urzadzen przeciwpozarowych i sprzetu
ratunkowego,

= - zakres robot i kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych etapdow robot,

= - wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych podlegajgcych rozbidrce lub adaptacji,

= - informacje dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas realizacji,

= informacje dotyczgce wydzielenia i oznakowania miejsca prowadzenia robdt stwarzajgcych
zagrozenie,
Informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji
robét szczegdlnie niebezpiecznych zawierajace:

= - okreslenie zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia,

= - okreslenie srodkdéw ochrony indywidualnej, zabezpieczajacych przed skutkami zagrozen,

= - okreslenie zasad bezposredniego nadzoru nad pracami niebezpiecznymi wraz z wyznaczeniem
0s6b odpowiedzialnych za nadzér,

= - okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiatdéw na terenie budowy,

=- wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajgcych niebezpieczeristwom
wynikajgcym z wykonywania robot budowlanych, wskazanie miejsca przechowywania
dokumentacji budowy oraz dokumentéw niezbednych do prawidtowej eksploatacji maszyn i
innych urzadzen technicznych.
Nalezy stosowac¢ materiaty dopuszczone do uzycia aprobatami technicznymi lub posiadajgce
certyfikaty zgodnosci, pod nadzorem osoby posiadajgcej uprawnienia budowlane, W przypadku
stwierdzenia warunkoéw innych od zatozonych nalezy powiadomié o tym fakcie projektanta.
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Obliczenia konstrukcyjne budynku

11 OBLICZENIA STATYCZNE-BUDYNEK PRZEDSZKOLA Z

EACZNIKIEM

11.1 PODCIAGI I NADPROZA
11.1.1 BL1

Belka B

SZKIC BELKI

AA
15 270
1 a

p15
i

GEOMETRIA BELKI

250

Y 250 Y

1 1

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, = 25,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =25,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp Opis obcigzenia

Obc.char.

Kg

Obc.obl.

Zasigg |m]

1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowe;j 24,02
2. Ciezar wiasny belki 1,56

0,83

27,86
1,72

cafa belka
cata belka

Y. 25,58

Schemat statyczny belki

29,

9,58

L 2.85

DANE MATERIALOWE
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Obliczenia konstrukcyjne budynku

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — fq = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,10
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-llIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych 0g=12mm
Srednica pretéw dolnych 0g =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-llIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-IlIN (RB500W)

Srednica pretéw ¢ =12mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia Cnom = 31 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;,, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach a;m = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [kNm]:

A A
A B
0 30,03 ©
] [aV)
< <
Sity poprzeczne [kN]:
42,15
PaN
A B
-42,15
Ugiecia [mm]:
PaN VAN
A B
10,34

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [kNm]:
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Obliczenia konstrukcyjne budynku

30,03

42,15
42,15

Sity poprzeczne [kN]:

42,15 3993
A
A B
-39,93 42,15
Ugiecia [mm]:
PN AN
A B
10,34
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
a|
A 4912 B
al
A0y 2700 50y,

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 30,03 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 3,78 cm?. Przyjeto 4912 0 A, = 4,52 cm® (p = 0,85%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 30,08 KNm < Mgy = 35,06 KNm  (85,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 39,93 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na odcinku 45,0 cm przy podporach
oraz co 150 mm w srodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = 39,93 KN < Vgg3 = 60,71 kN  (65,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 25,97 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 21,83 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,183 mm < w;,, =0,3mm  (60,9%)
Maksymalne ugiecie od Mgy 2 a(Mskr) = 10,34 mm < a;m = 2850/200 = 14,25 mm  (72,6%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 29,02 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wy =0,183 mm < w;,=0,3mm (60,9%)

11.1.2 Nadproze stalowe

N150.
Lp Opis obciazenia Obc. char. Y Kqg Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Obcigzenia z konstrukcji dachu 9,30 1,10 -- 10,23
2. Cegta budowlana wypalana z gliny, petna grub. 30 9,72 1,22 -- 11,86

cmiszer.1,80 m [18,0kN/m3-:0,30m-1,80m]
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Obliczenia konstrukcyjne budynku

3. Ze warstw stropowych 18,60 1,30

-- 24,18

X 37,62 1,23

SCHEMAT BELKI

- 46,27

A

A
A B
J 1,10 L
Parametry belki:
- wspotczynnik obciazenia dla ciezaru wtasnego belki v = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y;=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
[s¢] e
2 2
v _ :
PaN PaN
A \—go:0,29 kN/mb B
J 1,10 L
WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajace [kNm]:
A A
A B
3 13,54 J
g <

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
Yy

X | X

ly
Przekréj: 2 C 120, potaczone spoinami ciggtymi
A, = 16,8 cm? m = 26,8 kg/m

Jy =728 cm*, J, =604 cm?, J, =925 cm®, Jr=4,30 cm*, W, =121 cm®

Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
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Obliczenia konstrukcyjne budynku

- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 28,78 KNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 209,50 kN

Nos$nosé na zginanie
Przekr6jz = 0,55 m
Wspétczynnik zwichrzenia ¢_ = 1,000
Moment maksymalny Myax = 13,54 kKNm
(52) Miax / (@"Mg) = 0,470 < 1
Nos$nosé na $cinanie
Przekréj z = 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna V. = 49,24 kN
(53) Vmax / VR = 0,235 < 1
Nos$nos¢ na zginanie ze $cinaniem
Vimax = 49,24 kN < V,=0,3'Vg = 62,85 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz = 0,55 m
Ugiecie maksymalne fy nax = 0,99 mm
Ugiecie graniczne fg =1,/350 = 1100 /350 = 3,14 mm
fkmax =0,99 mMm < fg,=3,14mm  (31,6%)

Element 1

2 ceowniki zwykte C 120 a, = 120 mm, nie potaczone (wg PN-86/H-93403)

Wymiary profilu podstawoweqgo C 120
h=120 mm, b;=55mm
tw=7,0mm, t=9,0mm
r=9,0 mm, ri=45mm
e=160cm, a=1,78cm

Cechy geometryczne przekroju

A = 34,00 cm®, A,, = 16,80 cm’, A, = 19,80 cm®
Jx=728,0cm*, J, = 3419 cm*

W, =121,4 cm®, W, = 297,3 cm®

ix=4,620 cm, i,=10,083cm, i;=1,590cm

A_ = 0,858 m*/mb, Ag = 32,02 m*/t
UA=2524m", m = 26,80 kg/m

Stal: St3, fy =215 MPa, A, = 84,0;

Nosnhos¢ obliczeniowa przy rozcigganiu
Ng: = 731,0 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy sciskaniu

Nge = 731,0 kN (klasa: 1, y = 1,000)

» wyboczenie gietne wzgledem osi x-x

lox = 1,60 M, A, =346, Ny x=5754 kN, A, =1,15-pierw(Ng/Ng.,) = 0,412 wg"c" — @, = 0,910
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Obliczenia konstrukcyjne budynku

@« Nge = 665,5 kN
* wyboczenie gietne wzgledem osi y-y
loy = 1,60 m, A, = 100,6, Ng, =682,9kN, A, =1,15-pierw(Ngs/Nc,) = 1,198 wg"c" — ¢, = 0,459
@y'Npre = 335,9 kN
» wyboczenie gietno-skretne
lo =1,60 M, Ngo=2363 kN, Ngxo=613,3 kN
Mo = 1,15-pierW(Nge/Ner o) = 1,256 Wg "c" — @y, = 0,434
Oxo'Nre = 316,9 kN

Nosnhos¢ obliczeniowa przy zginaniu

Mgy = 19,58 KNm (klasa: 1, Mg,=0,75-W,fy)

Mg, = 4,773 KNm (klasa: 1, pominigto rezerwe plastyczng przekroju — oy, = 1,000)
« ustalenie wspotczynnika zwichrzenia

l.w = 1,60 m; warunki podparcia: P,P; u, = 1,00, u, = 1,00;

obc.réwnomiernie roztozone przytozone do pasa Sciskanego

M = 33,51 kNm, A, = 1,15-pierw(Mg,/M,) = 0,777, wg "ao" — ¢_ = 0,905

(PL'MRX =17,72 KNm

Nosnhos¢ obliczeniowa przy scinaniu
Vg, =209,5 kN (klasa: 1, ¢, = 1,000)
Viax = 246,9 kN (klasa: 1, @,y = 1,000)

KOMBINACJA 1

Obciazenie elementu
M, = 13,54 kNm
Y

Warunki hosnosci elementu
52 My/(@'Mgy) =0,764 < 1

KOMBINACJA 2

Obciazenie elementu
V, = 49,24 kN

Warunki hosnosci elementu
(53) Vy/VRy = 0,235 < 1
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Obliczenia konstrukcyjne budynku

11.2 RDZENIE

11.2.1 R1

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — f,4 = 11,33 MPa, fyq = 0,85 MPa, E., = 30,0 GPa
Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow o =12mm

Zbrojenie wzdtuz boku "h"

Srednica pretow o =12mm

Strzemiona:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica strzemion ds = 6 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia

Cnom =25 mm

TABELA Slt. PRZEKROJOWYCH | NOSNOSCI

Nd Md,x NF{d,min NRd,max MRd,x,min MRd,x,max
[kN] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
Zestaw nr 1
1(g) 50,00 0,50 -183,23 601,32 -11,05 11,05
1 52,00 0,68 -180,69 597,04 -11,13 11,13
1(d) 54,00 0,54 -182,67 600,53 -11,20 11,20

SZKIC ZBROJENIA

Rdzenie pod belke schodowa
Wykonaé¢ 2 szt.

+3,8@ka schodoéw
= ok k F
[Te]
Lf9<l [ = H
9 [
w0 [
- [
2 [
> [
e 3 —
i S
o H uo) @D
5 u =1hg
A ‘g | | ‘(E ™ 8
S 23M0e2 =
ﬁ' -
x -l
w -
H{ +0,000
S vanmat RN
o
Te] H o
S o [ S
o3 || G300
Fundament betonowy 50x50x80 —[-: x X

¥
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Obliczenia konstrukcyjne budynku

11.3 Schody

11.3.1 Bieg dolny

GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :

Diugosc¢ biegu |,=2,61m

Poziom dolnego spocznika Hq=0,00 m
Poziom gornego spocznika Hg=1,65m
Liczba stopni w biegu n =10 szt.

Grubos¢ ptyty t=18,0cm

Diugos¢ gérnego spocznika lsg=1,60m
Grubosci oktadzin:

Okfadzina spocznika dolnego 20,0 cm
Oktadzina pozioma stopni 2,0cm
Oktadzina pionowa stopni 2,0cm
Oktadzina spocznika gérnego 2,0 cm
Wymiary poprzeczne:

Szerokosé biegu 1,30 m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodéw 10,0 cm

Oparcia : (szerokos¢ / wysokosé)

Podwalina podpierajaca bieg schodowy b =230,0cm, h=116,5cm
Wieniec $ciany podpierajacej spocznik gérny b =20,0 cm, h =25,0 cm
Oparcie belek:

Dtugosc¢ podpory lewej t = 24,0 cm
Diugosc¢ podpory prawe;j tp =24,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

ObciaZenia zmienne [kN/m?]:

Opis obcigzenia Obc.char. Y Kq Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki 3,00 1,30 0,35 3,90
mieszkalne, szpitalne, wiezienia) [3,0kN/m2]
Obciazenia state na biequ schodowym [kN/m?):
Lp Opis obciazenia Obe.char. Y Obc.obl.
1. Oktadzina gérna biegu grub.2 cm 0,38-(1+16,5/29,0) 0,79 1,20 0,95
2. Piyta zelbetowa biegu grub.18 cm + schody 16,5/29 7,24 1,10 7,96
3. Okfadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,33 1,20 0,39
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
X 8,36 1,11 9,31
Obcigzenia state na spoczniku [kN/mz]_:
Lp OpiS ObCiazenia Obc.char. 'Yf Obc.obl.
1. Oktadzina gérna spocznika grub.20 cm 5,07 1,20 6,08
2. Piyta zelbetowa spocznika grub.18 cm 4,50 1,10 4,95
3. Okfadzina dolna spocznika grub.1,5 cm 0,28 1,20 0,34
X 9,85 1,15 11,37

Schemat statyczny schodow
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Obliczenia konstrukcyjne budynku

Pa = 3,90 kN/m2

= 5,90 kN/m?2

= 9,30 kN/m2

Zginanie: (przekréj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 26,03 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne A, = 4,36 cm®/mb. Przyjeto $12 co 15,0 cm 0 A, = 7,54 cm?’/mb  (p = 0,51%)
(rozstaw pretéw przyjety przez uzytkownika)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 26,083 KNm/mb < Mgq = 43,42 kNm/mb  (59,9%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsgq = 25,04 KN/mb
Warunek nosnosci na scinanie: Vgg = 25,04 KN/mb < Vgg; = 66,10 KN/mb  (37,9%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 22,39 kNm/mb
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = 18,99 KNm/mb
Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,152 mm < w;, =0,3mm  (50,6%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 16,79 mm < a;m = 4090/200 = 20,45 mm  (82,1%)

11.3.2 Bieg gorny

GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :

Diugosc¢ dolnego spocznika lsg=1,60m
Dtugosé biegu I, =2,61m

Poziom dolnego spocznika Hy=1,65m
Poziom goérnego spocznika Hg=3,30m
Liczba stopni w biegu n =10 szt.

Grubos¢ ptyty t=18,0cm

Grubosci oktadzin:

Oktadzina spocznika dolnego 2,0 cm
Oktadzina pozioma stopni 2,0cm
Oktadzina pionowa stopni 2,0cm
Oktadzina spocznika gérnego 8,0 cm
Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,30 m
- Schody dwubiegowe
Dusza schodéw 10,0 cm

Oparcia : (szerokosé¢ / wysokosé)
Wieniec sciany podpierajacej spocznik dolny b =20,0 cm, h=25,0 cm
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Belka gérna podpierajaca bieg schodowy b=25,0cm, h=25,0cm

Oparcie belek:
Dtugosc¢ podpory lewej t = 15,0 cm
Diugosc¢ podpory prawe;j tp =15,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

Ptyta
Obcigzenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. Y Kqg Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki 3,00 1,30 0,35 3,90
mieszkalne, szpitalne, wiezienia) [3,0kN/m2]
Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?]:
Lp OpIS ObCIQZenIa Obc.char. 'Yf Obc.obl.
1. Oktadzina gorna spocznika grub.2 cm 0,51 1,20 0,61
2. Piyta zelbetowa spocznika grub.18 cm 4,50 1,10 4,95
3. Okfadzina dolna spocznika grub.1,5 cm 0,28 1,20 0,34
X 5,29 1,11 5,90
Obcigzenia state na biequ schodowym [kN/m2L
Lp OpIS ObCIazenla Obc.char. 'Yf Obc.obl.
1. Oktadzina gérna biegu grub.2 cm 0,38+(1+16,5/29,0) 0,79 1,20 0,95
2. Piyta zelbetowa biegu grub.18 cm + schody 16,5/29 7,24 1,10 7,96
3. Okfadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,33 1,20 0,39
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
X 8,36 1,11 9,31
Schemat statyczny schodow
Dq = 3,90 kN/m?2
= 5,90 kN/m2
) EEE:QSO kN/m?2
)
Belka B
Zestawienie obcigzeh roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS ObCIq2enla Obc.char. ’Yf kd Obc.obl. Zasieg |m|
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 23,96 1,16 0,83 27,86 cata beka
2. Ciezar wiasny belki 1,56 1,10 -- 1,72 oata belka
Y. 2552 1,16 29,58

Schemat statyczny belki

do = 28,34 kN/m

v leff = 2,85 m M

WYNIKI - PLYTA

Sprawdzenie wg PN-B-03264:2002
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Obliczenia konstrukcyjne budynku

Zginanie: (przekréj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 29,37 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne A, = 4,95 cm®/mb. Przyjeto $12 co 15,0 cm o A, = 7,54 cm/mb  (p = 0,51%)
(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 29,37 KNm/mb < Mgq = 43,42 kNm/mb  (67,6%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vgq = 26,67 KN/mb
Warunek nosnosci na scinanie: Vgg = 26,67 KN/mb < Vggq; = 66,10 KN/mb  (40,3%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 25,26 KNm/mb
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 20,92 KNm/mb
Szerokosé rys prostopadtych:  wy =0,174 mm < w;, =0,3mm  (58,1%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 21,78 mm < a;m = 4390/200 = 21,95 mm  (99,2%)

WYNIKI - BELKA B:
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
X

250

v 250 Y

Klasa betonu: B25

Stal zbrojeniowa gtéwna A-llIN (RB500W f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa)
Stal zbrojeniowa strzemion A-IlIN (RB500W f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa)
Przyjete wymiary przekroju:

by =250cm, h=25,0cm

nominalna grubos¢ otulenia ¢ om = 31 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 28,77 KNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne A, = 3,60 cm?. Przyjeto dotem 4912 0 A, = 4,52 cm?® (p = 0,85%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 28,77 KNm < Mgy = 35,06 KNm  (82,1%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 38,26 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co max. 150 mm na catej dtugosci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = 38,26 KN < Vggi = 39,80 kN  (96,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 24,72 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 20,38 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wy, =0,170 mm < wj,, =0,3mm  (56,6%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Mskr) = 9,64 mm < a;n = 2850/200 = 14,25 mm  (67,6%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vg = 27,10 kN
Szerokosé rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

UWAGA!

POZOSTALE ELEMENTY KONSTRUKCYJNE NALEZY WYKONAC ZGODNIE Z CZESCIA RYSUNKOWA |
WYTYCZNYMI
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